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BEXU PA3BUTUA [MpOM3BOACTBO M OMbITHO-MPOMbIWIEHHAA aKkcnyaTauma GRT-X

Pa3paboTKa YCTaHOBKM MOCTOAHHOIo Lkna «Kommnnexkc GRT-X»

BBona B akcnnyataumnto bPI-2 Ha KIO TYJTA

MonydYeHmne nonoxKMTeNbHOro 3aKntodeH g
23 Ha «KomMnnexkc BPIM1-2» 2023

Pa3paboTka yCTaHOBKM POTOPHOIO TUMna
«Komnnexkc BPI1-2» Pa3paboTka BPI1-3

[MocTaBKa OMbITHOW YCTaHOBKW BPI1-1
Ha OB KIMO

2021
CornatweHme o nocraBke YCTaHOBOK «KoMMJieKc
b

Pl1-2» Ha KI'O Tyna B konmyecTtse 12 eanHMLL

MopaepHmzauma bBPI-1 Ha OB KI1O

[Mony4eHne nooXKnTeNbHOro 3aKNoHYeH ]
23 Ha BPI1-1

. PaspaboTka yCTaHOBKM POTOPHOro TMa «Komnnexkc BPIM-1»



PEAJIMSOBAHHDIE NMPOEKTDI
B koHUue 2023 roga BBeOEH B 3KCMyaTaLMio KOMMIEKC No nepepaboTke 0TX040B B . Ty/a MOLHOCTbIO 480 ThiC. TOHH/rog, ¢
YTUNN3ALUMOHHBIMU MOLLIHOCTAMK Ha 6a3e TepMunyecKom AecTpyKLumm BPIM-2.




NMPUMEHEHUE TEXHOJIOINU

X
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PELMKITNHE TEXHOMOMMS PEFEHEPALMA
TEPMUYECKOWM

OKOHOMMUKA 3aMKHYTOro OECTPYKLNN
LKA

Toppedumkauma oTxonos
NeCHOM 1 Leniono3Ho-
6yMaXKHOM NPOMbILLTEHHOCTU

BoBneueHune TepmMmonmsaTta

OT AeCTPYKLMN NNAacCTUKOB MepepaboTka OTXOO0B C
B TEXHOJIOFMYECKUIA Lenbto nonyyeHud
OBE3BPEXNBAHWE 5
npoLuecc XMmMmn4ecKnx TBepOoro ToryinBa
npeanpuaTumn CHM>XeHMe Knacca

OMNacHOCTU, Macchbl
OTXOA0B U UX PUIUKO-
XMMUYECKUX CBOMCTB, B T.u
MeOULMHCKUX 1 OTXOA0B
B TPYAHOAOCTYMHbIX
nokaumax

HAYYHbIE MAPTHEPDI

KOMMEPYECKW MAPTHEP
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KOMINJIEKCA AECTPYKUUUN PETOPHOI'O TUIMNA

TEXHUKO-9KOHOMUYECKUE NMOKA3ATEJIN
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MoTpebngemMas MOLLHOCTb YCTaHOBKM

3arpy3Ka peakTtopa ONnTenbHOCTb UMKNa Cpok nonesHoro
MCNonb3oBaHMA

CHWXeHMe HeraTMBHOIo BO3OENCTBMA Ha  TeMnepaTypa LeCTPpyKLUMU MpoMbilneHHaa 6e30mnacHoOCTb

OKpY»KatoLLyto cpeay

Ha ycTaHoBKe nepepabaTbiBaeTca 6onee 2000 BUOOB OTXOA0B, B TOM YKC/E:
.o+ MEOVMUMHCKUWE

.. HEMOOrOTOBMAEHHbIE J4 :
&%) nokpbILLKK U PTH N
¢4 oTxombl @ HEDTELLINAMDI © X otxoabl



BU3YAJNIU3ALUUNA KOMITJIEKCA AECTPYKUUU PETOPHOIO TUMA

ynoBuUTenb TXebix dpakumnn

ras Ha yTunusaumio
peakTop yr -

.......................

610K KOHAEHcaLun NMUPOJIN3HbIX FrA30B

nnowagka chny)KM BaHUA

CABWXHOWM 3arpy304Hbiii KOHBeep

eMKocTU c6opa
+:,, CP@AHEN U nerkomn ¢pakuuni

npueoa BpaleHus 6apabaHa

.’*.n ropesikm TONKu peakrtopa

® [aT4HUNKK TeMnepaTypbl 1 OaBieHnd 5
BN3YATTU3ALUNG ABNFETCA OPUEHTNPOBOYHOW. KOMMNOHOBOYHbIE
PEWEHNA 3ABUCAT OT MCXOAOHOIO CblPbA

NOTHbIN KOMMNEKT KOHCTPYKTOPCKOMW OOKYMEHTALLNN

JTOKAJINSMPOBAHHOE MNPON3BOOCTBO




TEXHUKO-9KOHOMUYECKUE NMOKA3ATEJIN KOMIJIEKCA OECTPYKUUU HETMPEPbIBHOIO TUMNA

MoTpebnaemMad MOLWHOCTb YCTaHOBKM  CpoK MOIE3HOMO MCMOb30BaHWA

[Mpon3BOANTENBHOCTb

O6cny»KmMBatoLLMIA

Temnepatypa AeCTPyKUMM nepcoHasn B CMeHy

YacoB paboThl B rof,

Ha YCTaHOBKeE I‘Iepepa6aTb|BaeTC9 MOHO M NoAroToBJ/IEHHbIE OTXOObl , B TOM WNCJIE!
.4, MOMArOTOBJIEHHbIE © e‘@ *xt MPOYME MOHO OTXOLbl
- HE®TEWAMbI  SEB) MOKPBIWKM U PTU oA
¥4 OTXOMbI (MITACTLNK, X ZX QArHAH, OMUAKM v Ta)
TKO n npoyee)



BU3YAJTU3ALUSA KOMIMNIEKCA HEMPEPbIBHOM TEPMUYECKOW OECTPYKLUU

peakTop

.......................

..............................

cucTema 3arpysku

€MKOCTU cpeiHeN 1 nerkom ppakumm

ropesnku BU3YANU3ALNS ABNFETCH OPUEHTUPOBOYHOM. KOMMOHOBOUYHbIE

PELLEHWEA 3ABUCAT OT MCXOOHOIO CbhlPbA

NOTHbIN KOMTMJIEKT KOHCTPYKTOPCKOW OOKYMEHTALLNMU

JTOKAJTIM3NMPOBAHHOE MNPON3BOOCTBO



MATEPUAJIbHbIN BAJTAHC

TepMOnM3HOE Macno
m Bopa
m[a3

B TBepObl1 OCTAaTOK

CMech M1acTUKOB XBocTbl TKO [LnHbI Mepg. oTxoobl OnunkKwu, wena



dKonorungd

AnBaHaguw neHToKeua, (Mblab)
(BaHagms MaTUOKMCD)

Kamgnn

MapraHey,
Menb okcua /B nepecyeTe Ha Meab/
Hukenb

OnoBo
P1yTb

CBuHel,
Xpom
(XpoM wecTrBaneHTHbIN)
/B nepecyeTe Ha xpoMa (VI) okcma/
LIMHK
Ko6anbt
CypbMa

A30Ta omnokcuma

A30Ta oKcuA,

MbILLbSK, HeOpraHM4yeckme coeguHeHus /

B nMepecyeTe Ha MblLLbsK/
Cepa guokecumg

Yrnepopg okcug,

BewHs/a/nupeH

BPIN

0,000041

0,0000088

0,000283
0,00034
0,000192

0,000119

0,0000126

0,001228

0,000269

0,00483
0,000023
0,000087
4,250823

7,838123

0,0000345

3,852543

7,831306

0,0000197

MC3

0,0006256

0,0180826

0,0064017
0,0079054
0,0358583

0,0040512
0,0867174

0,0936879
0,0000591

0,2132559
0,0043586
0,0492647

266,3504853

43,1930307
0,0005695

70,5938814

90,1320439

0,0008462

BbI6pochl 3arpsi3HSIIOLLINX BELLECTB,
T/rop,

MC3
40

BPT1

>

MNonuxpopupoBaHHble ANMBGeH30-MN-AMoKCUHbI (MXO0),
nonuxnopupoBaHHble anbeH3odypaHbl (MXOD)



PETEHEPALUA CMEWAHHDIX NNTACTUKOBbIX OTXOO4OB

Mony4yeHue LeHHOro BTOPUYHOIO Chipbs (TEPMONM3aT) ANa HyXKA HEPTEXMMMUYECKOM MPOMBbILLIEHHOCTU. ICMONb30BaHUA MOMYTHOMO
rasa B COOCTBEHHOM TEXHOJTOFMUYECKOM LIMKIIe, @ TBEPAOro OCTaTKa B Ka4ecTBe MHEPTHOro MaTtepuarnia ansa nepechinky noimroHoB

BblOoeneHue 13 XxBOCTOB COPTUPOBKM TKO HeBOCTpe60BAHHbLIX Ha PbIHKE BTOPUYHO-MaTepUasibHbIX PECYPCOB MNacTUKOBbBIX OTXOO0B
(MONM3TUNEH BbICOKOIO AaBNeHUs, MONU3TUNEH HU3KOTO AaBNeHUd, MoNUMNPonuieH, NoancT1MpPon) onga nocneayollen nepepaboTkim

Pa3MellleHMe KOMIMIEKCOB TEPMUUYECKOM OeCTPYKLIMM HEMPEPbIBHONO TWMa C CUCTEMOM cemnapaLlv U MOAroTOBKM LieNeBbiX MNIacTUKOB
Ha OEeNCTBYIOLLMX U MepCneKTUBHbIX 06beKTax Mo 06paboTKe OTXOO40B

BkntoueHme KoMmiekca TepMmMUYecKom OecTpyKLUMmM HEMNPEPbLIBHOMO TUMa B alibboM TUMOBLIX PeLUeHMIN 019 06bEKTOB MOLLHOCTbIO 6onee
70 TbIC. TOHH

BktoueHMe «TepMormsaTa» B NepeyeHb BTOPUYHOIO Cblpbsl, YKa3aHHOIo B NocTaHoBNeHWM MNpaButenbctBa PO oT 29.12.2023 N 2394, B
LLenax nonydeHua cpencTB aKonormyeckoro cbopa ana obecrnedeHms GUHaHCOBOM YCTOMYMBOCTU U MHBECTULIMOHHOWM
MPUBEKaTEIbHOCTU O6BEKTOB NepepaboTKM U ANA OaNlbHENLLEro Pa3BUTUA HAYKOEMKOM OTpacm

Mony4eHne koMmep4ecku BOCTpe6OBaHHOFO MpoAyKTa Bblcokas yaoenbHas cebecTonMMoCTb rlepepa60TK|/1 Mo CpaBHEHWIO

LJocTmxkeHne nokasatenem Ol «KIKOHOMMKA 3aMKHYTOro LnKra» C pacrnpocTpaHeHHbIM MeXaHN4YeCKnMn cnocobamu
CHWUXKeHMe 0o MegneHHo pa3iaraeMbiX rnjiaCtMkoB B obbemMe LononHutenbHble 3aTpaThbl HA BblgeneHune Tpe6yeM01?| CbpaKLl,l/Il/I
OTXOO0B, noaJsiexalmnx 3aXopoHeHno M3 XBOCTOB COPTUPOBKUN TKO

YBenumuyeHne Ncrnonb3oBaHMa BTOPUYHbBIX PECYPCOB rMy6oKom

Crtporue Tpe6OBaHl/Iﬂ K Ka4yeCTBY MoJsiydaeMoro BTOpPpMN4YHOIo Cblipbs
rlepepa60TKV| B SKOHOMMUKeE CTpaHbl

CHMKEHME A0 MeXaHMUYeCKoM 0bpaboTKKM Ha PbiHKe
nepepaboTKM NIAaCTUKOBbIX OTXOL0B

CHUYXKEHME PacxodoB Ha JIOFUCTUKY 3a CUET rNepemMelleHna bonee
M/IOTHOTO BTOPUYHOTO Chlpbs

MO3UTUBHDbIN 3DODEKT

CDOle/IpOBaHVIe CNCTEMHOTIO pelleHnd B paMKax DI «IKOHOMMKA 3aMKHYTOIo umnkKrma» no nepepa60TKe HeBOCTpe6OBaHHbIX HﬂaCTMKO?O

&

CozpaHune KOHKYpPEHLUNN paCI_IpOCTpaHéHHbIM MeXaHN4YeCKMM MeTodaM rlepepa6OTKe MNIaCTUKOBbIX OTXO40B



BU3YANTU3ALMUSA TEXHOJTOTMYECKOW JIMHUU PELUKITUHIA CMECU NJIACTUKOBBIX OTXO40B

CKNTAHWE HEKOHOEHCUPYEMbIX

PEKTUOUKALKWA MPOOYKTOB
@ " A FA30B

HAKOM/IEHUE KOMMEPYECKOIO MPOLAYKTA
OECTPYKLMMN

.......... KOHOEHCALLMA MAPO-TA30OBOW CMECMU

TEPMUWYECKAA OECTPYKL WA

MN3MEJIBYEHWME OTXOOO

A

BbIrPY3KA YITIEPOOHOIO OCTATK CMECDb

NNACTUKOB

BU3YAITU3ALMA ABNAETCA MPEOBAPUTE/IbHOM



OBE3BPEXUWUBAHUE WNPOKOIO CNEKTPA HECOPTUPOBAHHDbIX OTXO4O0B B
TPYOHOAOOCTYIMNHbIX U MAJTOHACEJIEHHDbIX MYHKTAX

BHeﬂ,peHl/le CNCTEMbI BPEMEHHOIO HaKOlMJ1IeHNA OTXOO0B OT o6pa3OBaTenel?|: 38Fﬂy6ﬂeHHble KOHTeVIHepr, Mpecc-KoOMrIaKTepbl K rnpo4yee,
O5a paspexXeHnd nepmnogmnyHOCTU BbiIBO3a OTXOO0B N COKpPaLLEHNA PaCXoO0oB «IMepBOro rsjeda»

Co3gaHue ob6beKTa TEpMUYECKOM OECTPYKLIMK C YCTAaHOBKOM PETOPTHOMO TUMa, MUHUMarbHOM MPeacopTUPOBKOM, A4
06e3BpeXXMBaAHNA HAaKOMMEHHbIX OTXOO0B

MNony4YeHHble MPOoAYKTbl MMPOsM3a B BUAE ra3a U »XUOKOCTU BOBNEKAOTCA 06paTHO B MPOM3BOACTBEHHbIN LIMKI, @ 30/1bHO-
YrNeponuncTbl OCTaTOK BbIBO3UTCH B KaYeCcTBe MHEPTHOro Matepuarbl A9 NepechInKky 0eNCTBYIOLLMX OOBbEKTOB 3aX0POHEHUA MUK
peKynbTUBaLMN HapyLLUEHHbIX 3eMeflb

3aKpbITMe BCeX 06beEKTOB pasMeLlleHnd OoTXo40B Ha O6C}'Iy)+(l/l BaeMoMm TeppuTopnn

CoKpaLLeHMe NMOrUCTUYECKMX U3OEPIKEK Bblcokas yaernbHas CTOMMOCTb 06e3BPeXMBaHNSA OTXOLOB
NckmoveHre 3aTpaT Ha COPTUPOBKY, NTOMMCTUKY «XBOCTOB» U HectabunbHOCTb MOPONOrK N OTXOAOB 1, Kak CleacTeme,
3aX0pOHEHMe HM3KOE Ka4yeCTBO MMPONN3HOIo Macsa U CUHTe3-rasa
Hu3Kas NOTPEBHOCTb BO BHELIHEM ToMMBe HeobxoaMMocTb AopaboTKM CUCTEMbI BTOPUYHOTO
MCMOMb30BaHMA rasa u >KUOKOCTH And obecrneveHmns paboTbl

OTCyTCTBME BO3AENCTBUSA Ha OKPYXKatoLLo MPUPOOHYo cpeny
BO3MOXHOCTb MPUMEHEHMA Ha Malbix 06beMax

|_|0KprTl/Ie LLIMPOKOIO CrneKTpa OTXoO0B, BK/1Ko4Yad MeaAUnLIMHCKNE,
MasioornacHble MpoMblLLUIeHHbIe, PTU, NULLEBble U T.O.

YCTaHOBKM

YcTaHoBneHue cybecuanpyemMoro Tapmda ona obpalleHus
oTX0OaMMn B TRPYOHOOOCTYMHbIX M MafIOHACENEHHbIX PavioHax
NcknovyeHue gaHHbIX 06beMoB 13 nokasaTtenda “gong TKO,
HampaB/AEHHbIX Ha COPTUPOBKY” B paMkKax @I “KomMmmniekcHas
cucteMa obpalleHund ¢ TKO”

NMO3UTUBHbIN 3DDEKT
@ BHegpeHne LLMBIAJ'II/I3OBaHHOl7I CNCTEMDbI O6paLLLeHl/I¢I C OTXO04aMWM B TPYOHOOOCTYIMHbIX M MaJlilOHaceJleHHbIX paIZOHaX

BO3MOXHOCTb 3aKPbITUA N PEKYTbTUBaALUMNMN BCEX NCTOPUNHECKNX MAJTOMOLLHbIX CBaJ1OK

. 12
CHWM>XeHne Tapl/ICbHOl/I Harpy3km Ha OCTaJ/ibHYK HaCTb HaCce/ileHNd



BU3YANTU3ALUA TEXHOJTOTMYECKOWN TMHUN OBE3BPEXXMBAHUS OTXOO0B TKO
)

NIMHWA NPEOBAPUTEIBHOW COPTUPOBKM

(OTBOP HE MOANTEXALLMX OECTPYKLN

- { SMEMEHTOB) OBMEHHbIE MPECC-KOMIMAKTOPb|
MCMNOMIb3OBAHME MPOOYKTOB MMPOSN3A f :

HA COBCTBEHHbIE HY>XObl KOMIMJTEKCA

e
«.,,_35.: i’;"'

TEPMUYECKAA ; RS ] e
OECTPYKLUMSA , L > e < y

BYHKEPBI-HAKOTUTENM 30MIbHO- e
YIMIEPOOHOIO OCTATKA
(TEXHWYECKOIO FPYHTA) 7

BU3YAITM3ALMA ABNAETCA MPEOBAPUTE/IbHOM

13



YTUNN3ALUNA OTXOOO0B JIECHOU U LENNIONO3HO-BYMAXHOW NPOMbBIWNEHHOCTU NYTEM
TOPPEODUKALIUN

&>

Mpon3BOACTBO TBEPAOIO TOMMMBA (MeNIeThl) BbICOKOM KarlopUMHOCTU MyTeM ToppeduKaLMy OTXOO0B JIECHOM M1 LIENMONO3HO-
BYMayKHOW MPOMBbILLMEHHOCTU (KOpa, LLemna, ONUITKA, TIUTHWH)

KHngkme m ra3o6pa3|—|b|e NPOoOOYKTbl ABJTAKOTCH MOoBOYHbIMU 1 BOBEYEHbl B COBCTBEHHbIN TEXHOIOFMYECKMNIA LMK

Pa3MelleHMe KOMMIEKCOB TEPMMUUECKOM AeCTPYKLUMN HEMPEPbLIBHOMO UM POTOPHOIO TMMa Ha AEWNCTBYIOLLMX UMW MePCReKTUBHbIX
npeanpUaTUax NECHON U Lenato03HO-0yMaXKHOM MPOMbILLNEHHOCTH

MonydeHune Kommepyecku BocTpeboBaHHOro NPoAyKTa HecTaHOaPTU3MPOBaHHbIE MOGOUHbIE XUAKODA3HbIE MPOAYKTbI

BoBrneyeHmne orpoMHOro Konm4yecTBa OTXOL40B B XO3ANCTBEHHbIN

TpebytoTca AoNoNHUTENbHbIE MCCNEeO0BaHMNA CBOMCTB
obopoT

YKNOKOPA3HbIX MPOOYKTOB

CHUXKeHMe o6beMoB OTBasoB BpeMeHHOro XxpaHeHMd oTxoa0B 6
Ha NpennpPUATUAX Bblcokas yaoenbHasg cebeCcToMMOCTb TOppe(bl/lKaLl,l/ll/l oTXo40B

MO3UTUBHDbIN 3DODEKT

CDOpMIApOBaHMe CNCTEMHOTIO pelweHnda ytTniansaunm oTxonoB NiecHoOM LI,eJ'IJ'II-OJ'IO3HO—6yMa)+(HOl7I MPOMbILLTEHHOCTUN 14



BU3YANTIU3ALUA TEXHOJTOTMYECKOW JIMHUU PEFEHEPALIMM OTXO40B JIECHOU U
LLEJUTIOJTO3HO-BYMAXXHOW MPOMDILWWIEHHOCTU
KOMMIEKC TOPPEDUKALLMM

BAPABAHHbIV CYLUWIIbHbIN
| ATIMAPAT

NNHWA NO
NPOW3BOACTBY MEIET 7

KOTEJ1 BAPABAHHOIO
CYLWLWNIIbHOI O ATIIMTAPATA

BU3YAITM3ALMA ABNAETCA MPEOBAPUTE/IbHOW

15



TEXHOJIOIMYECKAH CXEMA TOJIYHEHNA TEPMOJTN3HOTIO MACTTA

CumcTra
TepmonusaTt r 1 TepmonusHoe
Omxeae! P “Inon r Y macno « MTNO» |' 1
nonvonedMHoBse SaKTOR / w. -
DUNeTp - DUNLTP -
[lerwgpatop
Roanecuep agcopbep Tepmonuzat
AT ®
Cmecutens ‘Y LMcTHnRAT 2 1C-
40/70n
OyMCTHE — ] AwcTHARAT [1C-
Tepmonusar I 1 F0/180» -
Omxoae! aTCw — -
A PeakTop s & .
CMEWaHHbIE / w
DUNLTP - DUNLTP - -9 KyBoBbIA ocTaTok

oo

aro [e—
Aeruaparop HOANECUED ancopbep «KOC-180/360» i.

HonoHHa
Oucrunnst «0A- PEKTHMdMKALMN
40/70»
™
OumcTHa E_ - Ouctunnsat «JA-
Tepmonu3art r ! — 70/180%
Omogel aTAn . N _

OpeBecHble

s h_/
MNBTR - DUNLTP -

Oerwapatop HKybosei ocTaTok

HonoxHa
DEKTHdMHKALMI

——— |
-— - S
Koanecuep agcopfep «KOA-180/360» [
= ab



HKNOKWE MPOLOYKTbl TEPMOJIM3A CMELWAHHDBIX OPTAHNYECKUMX OTXOLOB

TEPMOJIM3HOE MACJTO MAPKUW «MTC»

B pe3ynbTaTe TepMonmsa 1 obnaropakmBaHusg ‘ 800-850
TEPMOMM3HOM XMAKOCTM 06pasyeTca MPOAYKT — T HoeT M50 K/
TEPMOSIN3HOE Macno Mapku «MTC» |

\ 0,5-2,0

BSI3KOCTb KMHEMaTuyecKast
npw 20 OC, MM2/c

<+ 18

TeMnepaTypa BCMbILLIKMK

TepMonmM3Hoe Macio MapKuM «MTC» MOXKeET 6bITb
B 3aKpbITOM TUrne, °C

MOLBEPXKEHO Pa3fesIeHMIO Ha HECKObKO GpaKLLMM
MeTOOO0M aTMOoChHEPHOM PEKTUPUKALUMN

v v v

OUCTUNNAT CMELWAHHbI M ONCTUNNAT CMELWAHHbBIN KYBOBbI OCTATOK CMELWAHHbBIN
MAPKA OC 40/70 MAPKA 70/180 MAPKA «KOC-180/360»
i | l~ 700-750 750-850 850-950
‘ MnotHocTb npu 15 OC, Kr/M3 MnotHocTb nMpu 15 OC, Kr/M3 MnotHocTb npu 15 OC, Kr/mM3
| 0,05-0,1 0,1-0,5 12-20
\ BA3KOCTb KMHEMaTUYeCKas BA3KoCTb KMHEMaTU4eckas BA3KoCTb KMHEMaTUYecKad
\ npu 20 OC, Mm2/c npu 20 OC, Mm2/c npu 20 OC, MM2/c
— 1 ¢ <+ 18 +23 - +25 > +62

TemMnepaTtypa BCMbILWKU

TemMnepaTtypa BCMbILLKMA
B 3aKPbITOM TUMNe, °C

| TeMnepaTypa BCMbILLKMK
B 3aKpPbITOM TUrne, °C

- B 3aKpbITOM TUTTIE, °C

17



KOPOBOYHbIV KIMO

COBPEMEHHbIW KOMIMJIEKC MO NEPEPABOTKE OTXO40B

[MonyaBToMaTMYecKasa COPTUPOBKA, NMApocenapaLma, KOMMOCTUPOBaHWE, TepMUYecKad
[EeCTPYKLMS, 3aXOPOHEHME XBOCTOB.
OTBETCTBEHHOCTb 3a nMepenensl Ans npomnssoanTene BEB, cteknoboq,

MapTHepbl SPV BEB

CTpouTenbCcTBO Liexa No NMPou3BOACTBY
BTOPUYHOIO 6pl/IKeTI/IpOBaHHOFO BOJTOKHa
M3 Lennnosbl

YTUNN3aumsa XBOoCTOB.

SPV CTtekno

CTpOoUTENbCTBO Lexa no nepepaboTke
OTX00B CTeKNa 13 xBocTtoB KIMO
YTunusauusa ctekna nocne rCri.

BkntoyeHune BBB B koHsepTop PO

MpoussoamTenu 6ymarm

N KapTOHa MpounsBoanTenm CTeknoTapbl

CYBbEKT PO
BepTtukanbHoe
61aroycTponcTeo
TepMVI‘-IeCKaﬂ AecTpyKuusa
CTpouTenbCcTBO Liexa No NPOW3BOACTBY
Cblpbs 019 HePTEXMMUMYECKOM OTPaCIN 13
MOMNIOHHbIX MIACTUKOB
Cy6bekTbl POT MepepaboTynku
OTPACITb
HEDTEXUMKIN

BKAtoyeHWe TepmonunsaTta B
KoHBepTOop POM

18
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